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Keemia.

Ohutustehnika.

| Laboratoorset t66d alustades loen labi katse juhd&odlan ara Gpetaja seletuse ning
alustan t606d.

Il Uhtegi pudelit ei hoia lahtiselt laual.

Il Lahuse sattumisel riietele voi nahale loputan kiradl ja Utlen dpetajale, mis ainega

on tegu.

IV Katseklaasi kuumutamisel ei hoia suuga enda vd@isdqilase poole. Lohnaga

tutvumisel ei topi nina katseklaasi voi pudelissgid tdmban kédega avause kohalt dhku
enda poole(lehvitamine).

V Laboris ei maitse uhtegi ainet valja arvatud jutwildpetaja lubab.

VI Labori kaigus sooritan ainult ettendhtud katsed.

Laboratoorsete t66de vahendid.

Katseklaasid. Kasutatakse katseteks vaikeste ainekogustega jamudamiseks.
Kuumutatakse otse leegis.

KeeduklaasKasutatakse lahustite valmistamisel, hoidmisé&lujamutamisel.

Kooliline kolb Kasutatakse lahustite hoidmisel, valmistamisélty@erimisel.

Lehter Kasutatakse vedelike valamiseks ja filtreerimisel.

Statiiv Kasutatakse seadmete koostamiseks ja kinnitamiseks

Mootsilinder Kasutatakse vedelike ja lahuste m&6tmisel.

Katseklaasi hoidja Kasutatakse kuumutamiseks, hoidmiseks.

SpaatelKasutatakse tahke aine votmiseks.

Keemia aine.

Keemia on teadus, mis tegeleb ainetega, nende @tef@uja ainetega toimuvate

muundumiste uurimistega. Looduses esinevad niiguliatned kui ka segud. Aineid on

voimalik saada ka stinteetiliselt. Esineb 7-8 milj@rinevat ainet, neist looduslikud on

vaid pool miljonit. Puhas aine koosneb Uhesugusisgakestest (iiheaine molekulidest).
Segu koosneb vahemalt kahe aine molekulidest. Lahusegu kus liks aine on teises
jaotunud Uhtlaselt. Igal puhtal ainel on olemasliad omadused:

Aineolek toatemperatuuril

Sulamise ja keemise temperatuur.

Varvus.

Iseloomustab elektri ja soojusjuhtivus

LShn

Maitse

Tugevus naitab aine vastupidavust mehhaanilisele j6

NogohkwpnpE

Segude eraldamine.
Mitte lahustuvat ainet saab vedelikus eraldada taseise, dekanteerimise ja
filtreerimisega. Kahte teineteises mitte lahustuvatielikku saab eraldada jaotuslehtri



abil. Lahustest eraldatakse aineid aurutamisegtesailleerimisega. Kromatograafia on
meetod keeruliste segude vai varvainete lahustdsiise

Keemilised ja fuusikalised nahtused.

Fuusikaliste nahtuste korral muutub kehakuju jeealiek. Keemiliste nahtuste korral
toimub Uhe aine muutumine teiseks. Keemiliste rgtegga kaasnevad reaktsiooni
tunnused. Reaktsiooni tunnusteks vdivad olla:

1. varvuse muutus

2. pllemine e. valguse eraldumine

3. sademe teke

4. sademe kadu

Lahuste koostise arvutamine.
Lahuste koostis valjendatakse tavaliselt protsenei@bo. Lahus = lahusti + lahustunud

aine. Mahu{mi) = mv + Ma.

Ml = 100% % o0sa 100st
Ma 2> w% w%= 100ma/ml
Aatom.
Tuum Elektronkate
Prootonid (+1) neutron (0) elektronid(-1)

Prootonite arv vordub tuumalaenguga = aatomnr ktreleide arvuga (jarjenr.)

Aatomi kogulaeng on alati O

Massi arv = prootonite arv + neutronite arv

Isotoobid on sama tuuma laenguga aga erineva magsga aatomid. Elektronkattes
asuvad elektronid elektronkihtides. Elektronkihtadgu naitab perioodi nr.

1. kihis on max. 2 elektroni.

2. kihis on max. 8 elektroni.

3. kihis on max. 18 elektroni kui viimane siis max 8

B rihma elementidel on tavaliselt vélisel elekkibil 2 elektroni. Aatomi elektronkatte
ehitust iseloomustatakse aatomi elektronskeemiga

P:+15 2)8)5 16neutronit

loonid.

Elektronide liikumisel voi loovutamine aatomiteskivad laenguga aatomid e. ioonid.
Katioon + &raandmisega saadakse

Anioon — saadakse elektroni liitmisel

Ained, mis loovutavad reaktsioonis elektrone onuteeerijad. Ained, mis omastavad
reaktsioonis elektrone on okstideerijad



Molekul.

On aine vaikseim osake, koosnevad aatomitgbtainete molekulid sisaldavad ainult
Uhe elemendi aatomeitiitainete molekulid koosnevad erinevate elementide aatomites
loonilise sidemega ained on alati tahked, neidom®ustab kristallvore. Molekuli
koostist valjedabmolekuli valem, mis naitab millistest aatomitest molekul koosneb.
loonilise sidemega ainete puhul naitab molekul wmalkéhtsamat suhet ioonide vahel.
loonilises sidemega vedelas olekus tek. ioonid,sitjaes olekus tek. iooni paarid.
looniline side esineb tugevate metallide ja mitteattide vahel. Molekulideks liitumisel
l&hevad aatomid Ule pisivamasse olekusse, kus reredgia on vaiksem. Aatomeid voi
ioone thendab nendevaheline keemiline side.

Kovalentne side.
Esineb molekulis, moodustub sarnaste omadustegaert&le aatomite vahel. Tekib
thine elektron paar. Sama elemendi aatomite veki#l mittepolaarne side.

Aatommass ja molekulimass.

Aatommass on grammides suurusjargus 10 astmesse28&ttu kasutatakse suhteliselt
aatommassi. Aatommassi Uhikuteks on 1/12 aatonmsistasr(H)= 1,01 Ar- aatommass.
Molekuli jaoks leitakse molekulmass, mis on koasetementide aatommasside summa.

Mr(H2SQy)= 2*1+32+4*16= 98 Mr- molekulmass

Liht- ja liitained.

Lihtaine koosneb ainult Uhe elemendi aatomiteditdines vbivad esieda molekulid voi
aatomid. Molekuli koostise véaljendamiseks kasusgakindeksit aatomite arvu
markimiseks.@- hapnik ntx.

Liitaine molekulis on vahemalt 2 erineva aine aatohibO — vesi ntx

Indeks néitab aatomite arvu molekulis. Kui on vagadata molekulide arvu kasutatakse
kordajat. 6HO ntx

Uhiemise reaktsioon.
Keemilist reaktsiooni kus lahtaineid on vahemalkkga saadusi ainult tks nim.

thinemise reaktsioonis. 2Mg +6 2MgO

Hapnik.

Element hapnik asub 6a rihmas Il perioodis. Oke. @s —II

Lihtaine omadused:

Hapnik omab kahte pusivat allotroopset omadustapitik G ja trihapnik Q

O, futsikalised omadused:

Varvuseta, I6hnatu, vees lahustuv, suurtes kogsstekas, keemiliselt suhteliselt pusiv.
O3 fuusikalised omadused:



Terava I0hnaga, vaikestes kogustes sinakas, vdasstley, toatemperatuuril gaas,
keemiliselt aktiivsem kui @ kuna laguneb ©ja O-ks (Q = O, + O)

Oz on vaikestes kogustes kasulik, suurtes murgine.

Keemilised omadused:

Oo, esiteks reageerib teiste lihtainetega, moodusiahde.

2Mg + G, = 2MgO

4Na + Q = 2NaO

Reageerib ka liitainetega. Tekib koostiselementideistavad oksiidid.

CH;+2G,=CO + 2H,0

Pdlemine.

Pdlemiseks nim. ainete kiiret oksldeerumist, mdlegaasneb soojuse ja valguse
eraldumine. Aeglasel oksiideerumisel eraldub sodquist ei eraldu valgust. Isesuttimist
nim. aeglasel okstideerumise tleminekut kiireks.

Hapniku kasutamine. Hapniku kasutatakse kutuste poOletamiseks, elusngée
hingamiseks, meditsiinis.

Oksiidide nimetused.

I metalli oksiidid.

a) pusiva oksudatsiooni astmega metall. Siia ei k@rly 11, Ill, IV, VI; Fe —II, III;

Cu — |, lIl. N&O — naatriumoksiid. CaO — kaltsiumoksiid.

b) muutuva oksudatsiooni astmega metalliddze- raud(lll)oksiid
Il Mittemetalli oksiid.

SO, — vaaveldioksiid e. vaavel(IV)oksiid

SG; — vaaveltrioksiid e. vaavel(VI)oksiid

Redoksreaktsioon.

On keemiline reaktsioon kus muutuvad ainete koestidevate elementide oksudatsiooni
astmed. OkslUdeeriaks nim. ainet, mille koostises olev element liidabeksfoni.
Oksudeeria redutseeruRedutseeriaksnim. ainet, mille koostises olev element loovutab
elektroni. Redutseeria oksudeerub.

C+0G,=CO

C(oks. aste 0) — 4e = C(oks. aste IV) redutseeri

O(oks. aste 0) + 2e = O(oks. aste —Il) oksUdeerij

Mool e. aine hulk. )
Mool on aine hulk, mis sisaldab 6,02* 10 astmeso28kest. Uhe mooli aine mass on
molaarmass ja = arvuliselt aine molekulmassiga.

Vesinik.
Keemiliste elementide perioodilisusstisteemis eseamefement. Tuumalaeng on +1,

esimeses kihis on 1 elektron, oksiuidatsiooni asendites on +1. Lihtaine moodustab
molekuli H



Fuusikalised omadused:
L6hnatu, varvitu, 6hust 14,5x kergem, vees lahuatumkeemistemp. On -253 ja
tahkumistemperatuur on —259. Omab kahte isotodg, din raske ja teine on Uliraske
vesinik
Denteerium D raske

Mdlemad on radioaktiivsed.
Triitium T Uliraske

Keemilised omadused:

Lihtainena on vesinik redutseerija keemilistes teiakbnides. Reageerib hapnikuga

2H, + O, = 2H,0. Puhas vesinik pdleb hapnikus sinise leegiganitaga vesiniku segu
mahu vahekorras %2 on paukgaas ja plahvatab sliéarRisageerib metallioksiididega
CuO + B =Cu + HO.

Vesiniku saamine.
I 1) toostuslikult, vee-elektrolutdil 24 el 2H + O,
2) maagaasi lagundamisel Sduumutada) = C + 244a nool llesse :)
Il laboratoorselt
1) metallide reageerimisel hapetega Zn + 2HCI = Z2rCH, ja nool ulesse )

Vesinik side.

Tekib molekulide vahel, milles vesinik on seotuddast elektroenergatiivsema
elemendiga jne kus seetdttu toimub laengute jaotanyesinikside pbhjustab vee suure
soojus mahtuvuse ja suure aurustussoojuse kura Ibkumiseks on tarvis kulutada
energiat. 4kraadi juures on vee molekulid seotaaneerideks ja neid on ruumithikusse
vOimalik tihedamalt paigutada.

Lahus.

...on segu, mis koosneb lahustist ja lahustunud aireghustumisel tuleb Idhkuda
sidemed, mis on lahustunud aine molekulide vahelufk energiat). Tekivad uued
sidemed lahustunud aine ja lahusti molekuli vaHedhuse koostist valjendatakse
protsendiga ja moolidega 1liitris lahuses.

Happed.

Happed on ained, mis annavad lahusesse vesinik.idtapped koosnevad vesinikioonist
e. prootonist ja happejaak ioonist. Happejaak mowdrdne prootonite arvuga molekulis
HCI — vesinikkloriidhape e. soolhape, oks. aste —1

H»>S — divesiniksulfiidhape, oks. aste —2

H,SO; — vaavlishape, oks. aste —2

H,SO, — vaavelhape, oks. aste —2



H>COs; — suisihape, oks. aste —2

H3PQ, — fosforhape (ortofosfor), oks. aste —3
HNO; — lammastikhape, oks. aste -1

HNO; — lammastikushape, oks. aste —1

Hapete lahused muudavad indikaatorite varvust.

Hapete liigitus.

Happeid liigitatakse kahte moodi: esiteks proowndrvu jargi (happes on (he
prootonilised kahe, kolme, nelja). Teine liigitdisappe aniooni koostise jargi. 1.klass
hapnik happed e. oksohapped, 2.klass hapnikutaedapgapnik hapetele vastavad
happelised oksiidid.

H,SG; - SO

H3PGQ, - PQ

H,CO;— CO

HNO3z; — NoOs

H4Si04 (ranihape) — SKO

Hapete reageerimine metallioksiididega. Reaktsidekib sool ja vesi.

Alused e. hiudroksiidid.

On uhendid, mis koosnevad metalli ioonist ja hudndkioonist. Nimi antakse nagu
metallioksiididele. Nime I6pp on hudroksiid.

NaOH — naatriumhutdroksiid

Fe(OH} — raud(lll)htdroksiid

Fr(OH), — raud(Il)htrdoksiid

Alused jagunevad kahte gruppi vees lahustuvad ¢s V@ ustumatud. Vees lahustavaid
nim. leelisteks. Leelise lahuseid saab kindlaks tldikaatorite abil. Mitte lahustuvad
hadr. indikaatori varvust ei muuda.

Neutralisatsiooni reaktsioon.
... on happe ja aluse vaheline reaktsioon, millentulsena tekib sool ja vesi.

NaOH + HCI = NaCl + HO
2AI(OH)3 + 3H,SO, = Al (SO4) + 6H,0

Aluselised oksiidid.
. nim. vastava metalli sama oksu. astmega okdiidelistel vastav oksiid reageerib
veega andes hudroksiidi.
LioO + H,O = 2LiOH
CaO + BO = Ca(OH)
Lahustamatute hidroksiididele vastavad oksiidiceageeri veega, aga lahustuvad hudro.
lagunevad kuumutamisel, andes vastava oksiidiga ve
2Al(OH)3; = (kuumutades) AlD; + 3H,0



Aluste reageerimine happeliste oksiididega .
Tekib reaktsioonil sool ja vesi. Happelisele oktidvastava happe sool.

SO, — bSO
SO~ HoSOy
2NaOH + SQ= NSO, + H,O

Soolad.

Sool koosneb metalli ioonist ja happejaéakioonisimétuse 10pp saadakse vastavalt
happejaékioonile.

Cl — koriidioon — kloriid — oks. aste —1

SG; — sulfitioon — sulfit — oks. aste -2

S — sulfiidioon — sulfiid — oks. aste —2

S04 — sulfaatioon — sulfaat — oks. aste —2

CQO; — karbonaatioon — karbonaat — oks. aste —2

PO4 - fosfaatioon — fosfaat — oks. aste —3

NOs — nitraatioon — nitraat — oks. aste -1

Soolade keemilised omadused.

| vees lahustuvad, soolad reageerivad leelistega

Il sool reageerib soolaga. §04 + BaCl = 2NaCl + BaSO4

Il aktiivsem metall tdrjub vahem aktiivsema tema alablusest vélja.

Fe + CuSO4 = FeSO4 + CHrand. K, Na, Ca, Ba metallid ei tdrju teist metalli tema
lahusest vélja kuna nad reageerivad veega.

IV tugevam hape t6rjub nGrgema tema soolast véalja.

H,SO4

HCI;HNO3

HsPO4 tugevuse jarjekorras

H>SO;
HoS;H.CO3

Sool (lah.) + sool (lah.) = sool + sool
Sool (lah.) + leelis (lah.) = sool vbi hudroksiid
Sool + hape (tugevam) = sool + hape (n6rgem)

Lahuse pH skaala.

PH-ga mééaratakse vesinikioonide kontsentratsi@mnides. Kontsentratsiooni hulga tahis
on mol/dm(kuubis). 1mol/dm (kuubis) PH=0 0,1mal/¢kuubis) PH =1

PH = -log [H+]

PH-d saab mé&arata ainult lahjade lahuste puhul.aMidiksem on vesinikioonide
kontsentratsioon seda kdrgem on PH. PH skaala-ed4 Piirkonda 6,5 — 7,5 loetakse
normaalseks. Alla selle on happeline, lle sellsedine. PH-d maéaratakse indikaatoriga



voi PH-meetriga PH—meeter on elektrooniline méder{dunamahla PH on 3,5 — 4).
Neutraalse PH-ga on ntx veri, silg ja piim.

PH-ga 9 on s6ogisooda lahus

PH-ga 10 on lubjavesi

PH-ga 12 on pesusooda lahus

PH-ga 14 on naatriumhudroksiidi lahus, kus on 0Jllmo

Happelises keskkonnas on lahuses vesinikioonid. H@l+ CI. Aluselises keskkonnas
on lahuses htdroksiidioonid. NaOH = Na + OH. Neaalses nad puuduvad. H + OH =
H20

Soolalahuse pH.

Ei pruugi alati olla neutraalne, sest toimub reiakis, mida nim.hudroluusiks.
Hudrolits on soolas olevate ioonide ja vee moldkuilrahel toimuv reaktsioon, mille
tulemusena muutub soolalahuse PH nautraalsestekse

Eristatakse kolme ttdpi sooli.

| sool, mis on saadud nérgema aluse ja tugeva hegggeerimisel(Al Cg). Lahuse
keskkonnas reaktsioon AI(OE)HCI on happeline (tugevama digus).

Il tugev alus + tugev hape. Na Cl. NaOH HCI keskkoeutraalne.

Il tugev alus + ndrk hape. MaO;. NaOH HBCO; keskkond aluseline.

Elektroluudid.

. nim. aineid, mis sulatatud vdi vesilahuses jutiiedektrivoolu. Elektrolitdi lahuses
peavad olema ioonid, seega ained peavad lahuswmssdiselt vOi taielikult lagunema
ioonideks. Elektroltiiitide hulka kuuluvad happedusad ja soolad. Elektroliitte
ligitatakse tugevateks ja norkadeks. Tugevad oesviahustuvad soolad, leelised ja

tugevad happed @$04, HCI, HNQ, HsPO4).

Reaktsioonide elektroluttide lahuses.
Reaktsioonid elektroliutide vahel tekib:
1) sade

2) vesie. nork elektrolut

3) gaasiline thend

NapCOs + 2HCI = 2NaCl + HO + CQ ja nool Ulesse

Elektroltutiline dissotsiatsioon.

. on ioonide tekkimise protsess lahuses. loonilstdemetega Uhendite puhul (ntx
soolad) tekivad lahusesse ainult hudrotiseeritumhich Dissotsiatsiooni véljendatakse
vorrandiga. NaCl = Na + Cl. €S04} + 3S04. Samamoodi dissotsiatsieeruvad tugevad
alused ja happed. NaOH = Na + OH. Mitme prootonikegped dissotsiatseeruvad



mitmes happes. 3304 = H + HSO4 (vesiniksulfaatioon) = 2H + SO4. @8P= H +
2HPO4 (divesinikfosfaat) = 3H + POA4.

Metall.

Metallide elektronkatte valiskihil on tavaliselt 4 3 elektroni. Metallide kristallvore

koosneb aatomitest, ioonidest ja elektronidest. stlivire sdlmpunktidesasuvad
metalliioonid vdi aatomid. Nende vahel liiguvad wa#tbvaliskihi elektronid. Elektronid

moodustuvad elektrongaasi. Vabad elektronid eilkliohkreetse iooni juurde. Elektonid
voivad liituda ioonidega, moodustades teatud alakst aatomi, mis kohe tagasi
lagunevad. Sellist sideme tudpi nimetalliliseks sidemeksning metallilise sideme e.
vabade elektronide olemasoluga on seletatav kallidethea elektri- ka soojusjuhtivus.
Metalliline side seletab &ra ka metallide plasisis.

Fuusikalised omadused.

Metallid on head elektri- ja soojusjuhid. Parimalké&ijuhid on vask, hdbe, kuld,
alumiinium. Sulamis ja keemistemp., kdrgeim folfe88B00. Metalle iseloomustab
varvus. Mustandmetallid (raud ja tema sulamid) gaiNsed metallid (sinna kuuluvad
kdik ulejgdnud). Iseloomustav suurus on tihedusig&dkergem metall on Liitium
0,5g/cm (kuubis), kbige raskem on Osmium 22,6g/koulfis). Kovadus naitab metalli
vOimet olla kriimustatud voi kriimustada. Tugevus: wastupidavus mehaanilisele
l60gile.

Keemilised omadused.

Reageerivad hapetega. Koik metallid, mis asuvadniest (H) pingereas eespool
torjuvad vesiniku happest valja. Zn + 2HCI| = ZnClHp ja nool ulesse. Reageerivad
veega. Hakkab pingereas kaaliumist (K) kuni aluimmmni (Al) tekib hddrokiid ja
eemaldub vesinik. 2Na + J@ = 2NaOH + H ja nool Ulesse. Mangaanist rauani
toimubreaktsioon kuumutamisel, tekib oksiid ja éudl vesinik. 2Fe + 3H20 = Fe203 +
3H, ja nool Ulesse. Reageerib soolalahusega. Tugevajubtndrgema véalja v.a.
kanasaba metallid (Ka, Na, Ca, Ba) ei torju teisttati soolalahusest valja kuna
reageerivad veega. Fe + CuSO4 = Cu + FeSO4. Muiadinena on keemilistes
reaktsioonides alati redutseeria.

Metalli reageerimine lihtainega.

Oo. Saaduseks on alati oksiid, reaktsiooni tingimuséituvad metalli keemilisest
aktiivsusest. Alates Mangaanist toimub reaktsioomnkutamisel. Pulbrilised metallid
pblevad kergemini ntx raud. 4Na + © 2NgO. Fe + Q = Fe304. Metallid reageerivad
halogeenidega, see on 7A tulp. 2Al + 31 2Al I3 (alumiiniumiodiid). Reageerivad
veega. Reageerides vaavliga tekivad sulfiidid. 2N& = NaS. Al + S = ApS3.
Reageerimine leelistelahustustega. Reageerivadstidahustega ainult amfoteersed
metallid. Amforteesus on liht — vai liitaine omadresageerida nii hapete kui leelistega
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moodustades sooli. 2AI + 2KOH + 68 = 2K[AI(OH)4] + 3HO0
kaaliumtetrahtidroksoaluminaat.

Sulamid.

Sulamiteks nim. segusid, mis on saadud sulas olkkhest metallist voi metallist ja
mittemetallist. Sualmite omadused vorreldes lahtatiidega muutuvad jargmiselt:

1) kdvadus muutub suuremaks

2) sulamis temperatuur on reeglina madalam lahtekoemmtatest. Woodi sulamis temp.
on 70 kraadi. Sisaldab pliid, kaadmium, vismunt.

3) sulami varvus vdib mitte sarnaneda lahtemetalligél®ustega.

Tuntumad sulamid.

I Raua ja susiniku sulamitalm (tle 2% susiniku) jaeras. Malm on kdva ja rabe aga
teras on tugev ja plastiline.

Il VasesulamidPronks on vase ja tina sulam, on natuke tugevam kui \{&akurid,
kiriku kellad). Melhior on vase ja nikli sulam, kasutatakse ehete tegémibtessinge.
valge vask on vase ja tsingi sulam.

Il Alamgaanid e. elavh&be sulamid, ntx hambaplomm.

IV Joodised e. joote sulamid, kasutatakse metallide Uhendampéhinevad tavaliselt
tinal ja erinevad Uksteisest sulamistemperatuuvigsi.

Alumiiniumid.

Flusikalised omadused.
Hobevalge; poleeritav; madala sulamistemp. (66@kja&erge metall, tihedus 2,7g/cm
(kuubis); hea elektri — ja soojusjuht.

Keemilised omadused.

Keemiliselt aktiivne metall, kuid tdnu 6hu hapnikeimel tekib alumiiniumi pinnale
alumiiniumoksiidi kiletaoline kiht, mis takistab kosjooni; reageerib hapnikuga, eriti
hasti pulbrilisel kujul 4Al + 3@= 2Al,03; reageerib kuumutamisel vaavliga 2Al + 3S =
Al,S3; reageerib halogeenidega e. 7A rihma elemeitid@dy+ 312 = 2AlI3; reageerib
veega, oksiidi kihi eemaldusel 2Al + 68 = 2AI(OH)3 + 3H ja nool llesse; reageerib
lahjendatud hapetega ka orgaaniliste ainetega3dh= AICI3.

Alumiiniumi thendid.

Looduslik alumiiniumitthend on AD3 (alumiiniumoksiid). Ta on kristallne, kuulub
paljude mineraalide koostisse. Ntx. Graniit, vilgiak savid. On pdhikoostisosaks
boksiidis. VOib moodustada Uksikuid kristalle . @&shalumiiniumoksiidi kristall on
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korund. Vaikestest korundi kristallidest kivimit nim.smirgliks. Varvilised
korundukristallid on vaariskivid. Ntx: Punane — iinbroheline, sinine — safiir.

Alumiiniumi sulamid.

Duralumiinium on alumiiniumi, vase, magneesiumi jaangaani sulam. Terase
tugevusega aga 3x terasest kergem. On roostevédra,sei korrodeeru valistingimuste
mojul. Reageerib ainult hapetega. Opetaja kiisimlilss alumiinium potis ei tohi keeta
kisselli? Vastus: Maitse ja pott kannatab. Silumiinani ja alumiinium, on happekindel
sulam. Reageerib leelistega.

Raud.

Sumbol Fe, asub VIIIB rihmas, koos Ni, Co — rauap¥alisel elektronkihil 2 elektroni,
eelviimasel 14, sellest tulenevalt on oksudatsi@sté muutuv (2 voi 3). Kusjuures 3 on
pusivam, eriti lahustes.

Fuusikalised omadused.

On hallikas must, raske metall, tihedus 7,86g/cmulks) koht. Sulamis temp 1536
kraadi. On sepistav, valtsitav ja traadiks tdmmat@w magnetiseeritav. Ta kuulub
ferromagneetikate hulkae e. moodustab pusimagKkabtab magnetilisuse 700 kraadi
juures.

Keemilised omadused.
Puhas raud on korrusiooni kindel e. ei roosteiskaiohu korral. Tehniline raud katub

niiskes 6hus raua roostekihiga. Reageerib hapnikugautamisel 3Fe + 20= Fe304

e. FeO x FgO3. Reageerib véaavliga kuumutamisel Fe + S = Fe@®inkitamisel
reageerib veeauruga 3Fe +H = Fe304 + H ja nool llesse. Reageerib lahjade
hapetega, tekib raud(ll)iihend Fe $394 = FeSO4 + Hlja nool tlesse. Zn — Fe + HCI
reageerima hakkab Zn (tsink) ja raud ei reageeni keidub tsinkki. Cu — Fe raud
reageerib, vask jaab alles.

Bioloogiline korrusioon.

On olemas raua bakter, mis toodab katalisaatoetaMde kaitse korrusiooni eest:

1) katmine (varvid, lakid, teine metall, keemilisedtkd.)

2) kasutada roostevabasid sulameid

3) protektor (kasutatakse metallide kaitsmisel, mis @idevas kokkupuutes
elektroliitidiga ntx laevakerel ja maasees olevad istragl torud. Tekitatakse
tahtmatult galvaani el. e. metall pannakse kontiiivsema metalliga.

4) Inhibiitor kaitse (negatiivne katalisaator, aeghlstreaktsiooni.kasutatakse suht.
laialdasel keskkuttevees.
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Arvutus uUlesanded.

Mis on mol?
Mol on aine hulga Uhik, mis sisaldab 6,02*10ast2®sineosakest. Moli tahistatakse
Uhe mooli ainemass on molaarmass, tahis M(ainevyalevastavate aatom masside
summana. Ntx M(EO)= 2 * 1 + 12 + 3 * 16 = 63g/mol. Mooli arvutarais valem g
jagada g/mol 'ga. Uhe mooli, mis tahes gaasiligge auumala on 22 Aliitrit. Tahis
22 4 I/mol. Reaktsiooni vorrandi kordajad naitavedgeerivate ainete moolide suhteid.
Lahendamine.

1) kirjutada reaktsiooni vorrand

2) et hea silmaga parast vaadata, markida vOrrande pedas on antud ja mida

kusitakse .

3) kuion antud lahuse mass, siis leida puhta aines mas

4) leida lahetaine moolide arv

5) leida Gleminekuteguri abil kiisitud moolide arv

6) leida kusitud aine ruumala vdi mass

7) leida lahuse mass kui vajalik

Suasinik.

Sisinik asub IVA rihmas, tema vélisel elektronkibnl 4 elektroni. Oksiidatsiooniaste
Uhendites voib olla -4, +2 voi +4

Fuusikalised omadused.
Omab kolme allotroopset teisendifAllotroopseks nim. elemendi aatomivdimet
moodustada mitu lihtainet.

Teemant, grafiit & fullereenid.
Teemant on tetraeedrilise ehitusega, susinike vaheheli Ghekordset sidet ja koik
sidemed on thepikkused ja —tugevused.

Teemanti fuusikalised omadused:
Labipaistev, kdva, kristalne, ei juhi elektrit. Loheslikult kdige kdvem looduslik
mineraal. Tihedus 3,51g/cm (ja kuubis)

Grafiidi fuusikalised omadused:

Grafiit on hallikas, pehme, kristalne, stsinikuamaid asetsevad kihiti. Tihedus 2,26g/cm
(ja kuubis). Juhib elektrit. Kihtidevahelised sidsin on ndrgemad, sarnanevad
metallilisele sidemele. Tanu pehmusele ja kihigsehitusele jatab grafiit paberile jalje.

Fullereenid koosnevad molekulidest, molekulis on 60 susinilatomit, molekul on
kerakujuline. Pind n&eb vélja nagu jalgpall.
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Susiniku keemilised omadused.

Pdleb sdltuvalt hapniku hulgast, tekib kas vingsgeadi sisihappegaas. C 7 © CO,
voi 2C + @ = 2CO. Reageerib metallioksiididega,Pe+ 3C = 2Fe + 3CO. Reageerib
vesinikuga C + 2bl= CH4 (soogaas). Reageerib veeauruga G@ #> CO + H ja nool
Ulesse (veegaas)

Kasutamine.
Kitusena ja taandajana metallurgias. Puhastata#asiitatakse adsorbendina (stetablet)

Susiniku Uhend.

Vingugaas.

CO. Tekib sisiniku vdi susiniku Uhendite mette liig pdlemisel on 6huga sama raske,
vees mitte lahustuv, mirgine gaas. Mdurgisuse pdjustema reageerimisel
hemoglobiiniga tekkiv methemoglobiin, selle tbttdéheneb vere hapniku sidumise
vOime, organismil tekib hapniku puudus e. [Ambumine

Keemilised omadused.
On neutraalne oksiid st. veega reageerimisel ea &iapet ega alust. Reageerib hapnikuga

2C0O + Q =>2C0O. Reageerib metallioksiididega CuO + CO => Cu +CO

Susinikdioksiid ehk stsihappegaas.
Tekib susiniku thendite taielikul pélemisel, on g&ima susiniku oksiidatsiooniastmega
oksiid.

Fuusikalised omadused.
Varvusetu, Idhnatu, dhust raskem, vees vaheselanbdustuv. Tahkumis temp on —
40kraadi. Tahket susihappegaasi nim. “Kuivaks jdéks

Keemilised omadused.
Happeline oksiid, veega reageerib, moodustub ssitgCO3, mis on vaga nork ja
ebapuisiv hape (limonaadis). Happelise oksiidinageedab alustega ja aluseliste

oksiididega. Alustega vdib moodustuda kaks ridalisdéaOH + CQ => NaHCO3 —
sO0gisooda, naatriumvesinikkarbonaat. 2NaOH +,C& NgCO3 + HO -

naatriumkarbonaat. CaO + @G> CaCO3 — lubjakivi, Uks osa tsemendi kivist.pBie
ega toeta pdlemist.

Metaan.
CH4, madalaima okstidatsiooniastmega susiniku ttgiminiku okstidatsiooniaste on —4

Fuusilised omadused.
Vees mitte lahustuv, 6hust kergem, toatemp gaesitdekus. Keemis temp on
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-162kraadi. Tekib orgaaniliste Uhendite lagunemisieha dhujuurdepéasuta. Leidub
p6hikomponendina maagaasis ja soogaasis.

Keemilised omadused.
Pdleb. CH4 + 29=> CO + 2H0. Kdige madalama susiniku thend, seet6ttu on tema
pdlemisel eralduv energia kbige suurem.

Kasutamine.

Kittegaasina, tahma ja vesiniku tootmiseks, halogéleendite tootmiseks ja
poliimeeride valmistamiseks. Kdige tuntum halogebrad on Kloroform. Gaasiliste
ainete ruumalad suhtuvad nagu moolid.

Karbonaadid.

Kaltsiumkarbonaat CaCO3. Paekivi, kriit, marmorinBvad tekkeviisi ja Ulesehituse
poolest. Sooda NaCO3 vahel nimetatakse ka pesuseodduselise keskkonna
reaktsiooniga. Kasutatakse pesu pesemiseks ja ikhkeasnistamiseks. NaHCOS3
naatriumvesinikkarbonaat. Valge kristalne aine. Ned kdik ndrga happe soolad ja
seetOttu reageerivad kergesti teiste hapetega. 8aCipSO3 => CaSO03 + 30 + CO

ja nool tlesse. NaHCO3 + CH3COOH => CH3+ COONg©OH CG ja nool llesse.
Lahustumata karbonaadid lagunevad kuumutamisel.G3a(kuumutada 1100kraadi
juures) => CaO + C®ja nool ulesse. CaO on kustutamata lubi. Vesinikmaaat kaasa

arvatud CaH(CO3)on vees lahustuvad

Rasvad.

On uhendid, mis on saadud glitserooli ja rasvhapatgeerimise tulemusel. Rasvhapped
on karboksttlhapped, milles sisaldub 16 — 18 skisimiatomit.looduslik rasv ei ole
puhas aine, vaid segu, tal ei ole tapselt maarstucktuuri. Seetdttu ei ole ka kindlat
sulamis ja keemis temp. Rasvu iseloomustatakseutaisktemperatuuriga. Rasvad on
kudrofoobsed e. vett pelgavad. Kui rasva molelkatipalju kahe kordseid sidemeid siis
on nende tahkumis temp. vaga madal st. on tegéiidsiga.

Keemilised omadused:

Reageerivad naatriumhudroksiidiga, mille tulemustkab glitserool ja seep. Rasv on
organismi jaoks energeetiline tooraine st. enamagsa pdletatakse organismis energia
saamiseks. Rasvad on organismis olulised moningtmiinide omastamisel. Rasvad,
mis sisaldavad 2’e kordseid sidemeid véivad reagaéthuhapnikuga e. radsuda. Olidest
saab vesiniku abil toota margariini.

Valgud.

On looduslikud polumeerid, ainult keerulisema stuukiga, kui tarklis ja tselluloos.
Valgud koosnevad aminohapetest. Inimvalgus on #teest aminohapet, millest 8 on
asendamatud. Aminohape sisaldab kahte funktsicetaaltyma. Valgud voivad olla
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struktuurilt kiulised. Teine valkude struktuur oagma -kujuline e. globulaarne. Kiulised
valgud ei lahustu vees. Pdsma — kujulised lahudtweas. Valgud on keemiliselt 6rnad.
Kuumutamisel kaotavad oma struktuuri, seega mudtufiaisikalised omadused ja
keemiline aktiivsus. Organismi sattunud valgud ld&emkse ensttimide poolt
aminohapeteks. Uuest osast siinteesitakse uueddvalgie organismi jaoks, tilejaanud
aminohapped pdletatakse ara.

Orgaanilist ainete maaratlus..nim. neid, mis sisaldavad vahemalt Uhte susinik —
susiniksidet voi susinik — vesiniksidet.

Keemilise reaktsiooni Kiirus.

Keem. reaktsiooni kiirust moddetakse reageerivateta hulga muutusega ajauhikus.
Reaktsiooni kiirus s6ltub: *reageerivate ainetdogmust(keem. aktiivsus) metall + hape.
*sOltub reageerivate ainete kontsentratsioonistnmfieratuur — tduseb 10kraadi vOrra,
kiireneb reaktsioon 2-4 x. *kokkupuutepinna suurusiida suurem see on seda suurem
on reaktsiooni kiirus. *moningaid reaktsioone méjutgaasi rohk, mojutab ainult neid
reaktsioone, kus osalevad gaasilised ained. RoOhuresemisel gaasilise aine
kontsentratsioon ruumalatihikus suureneb. *aineggarséne mojutab reaktsioone kus
osalevad tahked ained. *kataliisaator — aine, mirerklab reaktsiooni, kuid sailitab
reaktsiooni l16puks samas koguses ja olekus. Kdgamismides toimuvad keemilised
reaktsioonid on katalldtilised. Organismides old\aitalisaatoreid ninensiumideks.

Keemiliste reaktsioonide soojusefekt.

Keemilised reaktsioonid voivad kulgeda energiadenadise vOi neeldumise teel. Kui
energia eraldub on tegemisksotermilise reaktsiooniga, kui neeldub on tegemist
endotermilise reaktsiooniga. Eksotermiliste alla kuuluvad Uhimsrsaktsioonid ja
endotermiliste all valdavalt lagunemisreaktsioonikem. reakts. on 2 vastupidist
protsessi: lahteainetes olevate sidemete Idhkumidekutatakse energiat. Saaduste
tekkimisel vabaneb energiat uute sidemete tekkinaiseslt. Reaktsiooni summaarne
soojusefekt sOltub kummas protsessis on energiatvi&baneb uute tekkimisel on
tegemistendotermilise reaktsiooniga Kui sidemete I6hkumiseks laheb vaja vahem
energiat kui vabaneb on tegenegsotermilise reaktsiooniga.

Kitused ja kuttevaartus.

Keemiline energia on Uks paremaid ja kaeparasersaiergia salvestamise viise.
Klatusena vOib kasutada igasuguseid Uhendeid, rktlestises on moni vordlemisi

madala okslUdatsiooni astmega element, mis vdib ekéirgile minna kdrgemale

oksudatsiooniastmele. Sellised ained pdlevad ertardashapniku toimel, eraldades
soojusenergiat. Gaasilisi kituseid on kdige paresutada, sest nad pdlevad taielikult
ning leegi suurust ja dhu juurdevoolu saab regideeKa vedelkituste kasutamine on
mugav, sest enamasti nad pihustatakse voi aurkseataahetult enne pdletamist.
Gaasiliste ja vedelkituste transport on torujuhémail eriti lintne. Tahkete kituste
pOletamisel ei pddse dhuhapnik pdlevale ainelel igsta pdlemine on mittetéielik.
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Raskem on reguleerida leegi suurust ja temperathad sisaldavad alati anorgaanilisi
mittepdlevaid lisandeid.

Pdlemine ja leek.

Pdlemiseks nim. kiiresti kulgevat oksudatsioonillesi eraldub palju soojust ja enamasti
ka valgust. Pdlemisel on okstideerijaks hapnik jemp&ée saadused on sel juhul pbleva
aine koostisesse kuuluvate elementide oksiididef@ile voib mdnikord toimuda ilma
leegita. Sageli toimub pdlemine leegiga. Leek tedtrult siis, kui pdlevad mingid gaasid
vOi aurud. Paljude ainete pdlemisel toimub korr&garotsessi: pdlemine ja podlevate
ainete lagundamine, mille kaigus tekib vaiksemaeakuwliga ja kergemini aurustuvaid
thendeid.

Toit ja toitevaartus.

Toiduained: jahu, leib, kartul jne. Toitaine on pahndividuaalne toiduaine komponent.
Valk, suhkur, rasvad, mineraalained, vitamiinid.uBwsa toitainetest kulutatakse &ara
energeetiliseks otstarbeks. Pdlemisreaktsioonidnuead organismis 35kraadi ja
40kraadi  vahel tdnu  ensuumidele. Suhkrud: kuttevaartus  keskmiselt

17megadzauli(MJ)/kgRasvad:ligikaudu 38MJ/kgValgud: ligikaudu 17MJ/kg.

Toitainete funktsioonid organismis.

Suhkruid ja rasvu kasut. pdhiliselt kitusteks. Ma@ded varub organism teatud méaaral.
Kui toidus on thte palju, vdib vahendada teise Awigi Uldse ara jatta. Valku saab kasut.
2 otstarbel: kiitustena ja organismi (lesehitamisek#lesehituseks vajalikke
aminohappeid saadakse toidust, eriti neid asenddn@at taimetoidus on nende 8
aminohappe sisaldus vaike ja nad on ebaptisivaskoahs. Pdhiline nalja pdhjus on
toidu toidutihekilgsus, mitte toidu puudus troopikaces kasut. valgupuuduse
leevendamiseks uba. Kasut. vaga palju sojaubae nadlgu koostis on véga sarnane
lihavalgule, kuid ta . . . eelnevalt lisat6otlemiSbiduainete hindamisel ei kasut. ainult
kuttevaartuste e. kalorsust. Oluline on valgulim®dtis, vitamiinide ja mineraalainete
sisaldus ning seeditavus. Hobuseliha oleks kasulikasutada, kui looma- vdi sealiha,
aga meie ei oska seda seedida. Linnuliha toitey&i&m suurem kui loomalihal. Kdrge
toitevaartusega on ka kala, sest sisaldab koilalike aminohappeid ja kalavalk on
kergesti omastav. Kalas sisalduvad rasvad on gevteseks kasulikud. Toit koosneb
kahte liikki komponentidest: suhkrud, rasvad, valgudnaturaalset olemas. To6tlemisel
tekivad aroomiained ja vitamiinid. To0tlemisel liskse lisaained: keedusool, &adikhape,
bensoehape. Lisatakse kuna loomsed valgud ei islavpd sailitamise suhtes. Lisaained
jagatakse 7-sse klassi.

| antioksiidandid. Valdivad okstuideerumist e. raastimi

Il magusained(gluikoos, fruktoos, sahharoos) magubairen tihtipeale ka
maitsetugevdajad.

Il varvained. Kasut. palju rasvas lahustuvaid varidireasovérvaineid, mis on suurtes
kogustes murgised. Kasut. sest varv on olulineuiite tunnus.

IV pleegitajad e. valgendajad. Pole tavaliselt k&adli sest I6hub lahtaine keerulise
struktuuri.
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V vitamiinid. Sinteetilised vitamiinid, mida lisatk ei ole alati orgi. jaoks puhtad st.
nad kaivad . . sisaldada vormi, mida loodusesiaega neis seetdttu on murgine.

VI emulgaatorid. Ained, mis hoiavad koos teineteigedtelahustuvatest Uhenditest
koosnevaid segusid (vesi ja rasv)

VIl maitseained (pipar jne) lisatakse vaga vaikestepustes. MOningad maitseained
voivad osutada suurtes kogustes eluohtlikuks.

Kddunemine e. madanemine toimub 6hu kées mikroorganismideilmidagunevad ...
susivesikud, rasvad kui valgud. Protsess ei lalai &puni-saaduseks vdivad olla
elementide erinevate oksuidatsiooniastmetega tihektks osa siisinikust oksiideerub
taielikult e. tekib CG. selle tulemusena vabaneb energia, mida kasut&vad
mikroorganismid. Reaktsioonis tekkivad vahesaadw8é@dhd olla ebameeldiva I6hnaga.
Edasisel okstideerumisel I6hn kaob. Suure sisingaldsisega orgaaniline aine ei ole
mikroorganismidele vastuvdetav. Seal toimub praetdeemiliselt iime 6huhapnikuta.

Kaarimine.
Kaarimiseks nim. protsessi, mis toimub bakterita pa@rmiseente mojul ilma 6hu
juurdepaasuta. Koige levinum on alkoholkaarimingagoob) C6 H106 laheb 2¢ O5

OH + 2CQ ja nool ulesse. Viljas on olemas tarklis, nii @akmine saab alguse tarklise
hadroludsist, millest saadakse glikoos (C6 H10 Ol ja noolepeale H20 tekib nC6
H1l, O6. kaarimisel eraldub energiat, mille kasutavad Aarmiseened. Naturaalsel
parmiga kaarimisel ei saa olla tekkinud alkoholiitdé 14%. Teine kaarimise liik on
piimhappeline kdarimine. Toimub piimhappebakteritdjul. Piimh. kaarimisel suhkur
laguneb 2 vobrdseks osak: piima hapnemisel laguradodsi mol. PHK-e vdib
korvalproduktina tekkida ka alkohol. PHK toimub dstes. Kolmas on aadikhappeline
k&arimine (aeroobne protsess), toimub parmiseente julmd alkoholis.
CoH50H+OtekibCH3COOH+HO. looduslikul kaarimisel tekkinud aadikas saalaoll
max 6%.

Fotosintees.6CO+6H,Otekib valgusesC6BD6+CQ. reaktsioon, mis toimub ainult
rohelistes taimedes klorofiili kaasabil. Reaktsiokéigus salvestatakse paikeseenergiat
keemiliseks energiaks, reaktsioonil vabanenud Ikapiagab ©Ohus vajaliku
hapnikusisalduse. Aastas seotakse roheliste taipeolk 2x10astmes14 kg-l susinikku.
Selle jaoks kasutatakse ara 3x10astmes21 J. péaresggat. Enamus tekkinud suhkrutest
moodustub tarkilise vai tselluloosi

Lahus.

On uhtlane e. homogeene segu lahustist, mis ofigelaedelik ja lahustunud ainest voi
ainetest. Lahuste moodustumisel toim. 2 protsdgkihustuvas aines olevate sidemete
[6hkumine. 2)hudratiseeritud osakeste tekkimise protsess lahuges molekul on
polaarne. Hapniku pool on negatiivse laenguga,miasipool positiivse. Kui asetada
lahustava aine kristall vette, toimub vee molelailatienteerumine Umber kristalli. Selle
tulemusena noérgeneb side kristallis olevate ioonidbel ja nad eralduvad lahuses.
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Lahusesse tekivad hudratiseeritud ioonid. Siden@tkumiseks kulutatakse energiat e.
protsess on endotermiline(soojust neelduv). Higkatitud ioonide tekkimisel tekivad
uued sidemed, seejuures vabaneb soojust e. praisesksotermiline. Lahustumisega
kaasneb soojusefekt, sbltub sellest kumb protsesslekaalus. Ainete lahustuvus vees
iseloomustab lahustuvus, see on max. hulk aine$, lafiustub antud temperatuuril
100grammis vees. Lahustuvust iseloomustatakse tlaluss koveraga.Kiullastunud
lahus. Lahuses on max. hulk ainet antud temperatuurillaktiimata lahuses.
Ulekiillastunud lahus — lahustunud ainet on rohkémi, antud temperatuuril saaks
olla(limonaad).

PihuslUsteemid e. disperssed slsteemid

Pihu.sus. nim. segusid, mis on saadud teinetem#gttlahustuvatest kom. pihustamise
teel. Tekivad ebaptisivad segud. Segud nim. vastaialistava keskokka olekute ja
faaside. Keskkond + faas = siustedfaskkond on aine, millesse pihustatak$@ason
aine, mida pihustataks¥edelik + tahke = suspensioon. Ved. + gaas = vahted. +
ved = emulsioon. Gaas + tahke/vedelik}aerosool = igutttpi/uduttitpi. Tahke +
ved = tarre e. geelKdik pihusisteemid on vahepusivad ja lagunevasnssel kiiresti
kihilisteks. Pihuststeemides on pihustunud ainezsak silmaga nahtavad.

Kolloidlahus.

Sarnaneb suspensioonile ja emulsioonile, kuid agivain kui need, sest temas olevad
aineosakesed on vaiksemad kui pihusisteemidessiagamad kui tbelistes lahustes.
Kolloidlahuses esineb Tyndali efekiee karedust pdhjustavad vees lahustunud
kaltsiumi ja magneesiumi soolad. Maaratakse kolifigit karedustUldine karedus
naitab summaarselt kaltsiumi ja magneesiumi soofasadustModduv karedus on
pbhjustatud kaltsiumvesinik karbonaadist ja mageagesinik karbonaadist. On
korvaldatav keetmisePRusiv kareduson tingitud kaltsiumi ja magneesiumi kloriididest
ja sulfaatidest. Ei saa koOrvaldada keetmisel, s&abvaldada ioniitidega VvOi
soodaga(Ca@] CaS0O4, MgCG)). Karedas vees seep ei vahuta, pesuvee pinnale tek
helbeline sade.

Kristall hiidraadid .

...nim. kristalseid aineid, mille koostisesse kuuldweee molekulid. Tekivad nad ainete
valja sadenemisel lahusest. Kristalli koostisessdukat vett nimkristallveeks(CuSO4

* 5H,0, FeSO4 * 7HO) Kristall hiidraatide lahustumisel saadud lahuse&kddstise
leidmise arvestatakse ainult vee vaba soola mdsdiu % on % ruumala jargi ja naitab
mitu ml antud ainet on 100 ml lahuses.

Kivimid & mineraalid.
Mineraal on looduslik, enamvahem kindla koostisélgend vdi lintaine. Ntx teemant,

smaragd, rubiin. Kivimid koosnevad Uhest vOi mitbmageraalist, mis vOivad olla
kivimi koostises nahtavad eraldi kristallidena. iieid kasut. ehitusmaterjalidena,
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tingimustel, et nad olexid kdvad, tugevad, iimagtitkgimusetele vastupidavad, odavad
ja kattesaadavad.

Paekivi.

Kaltsiumkarbonaat, teda on lihtne toota, eriti Bt limastiku suhtes kullaltki
vastupidav. On tundlik happevihmade suhtes ja samddlt tekitatud orgaaniliste hapete
suhtes. On tundlik pragudesse kilmuva vee suhtes.

Dolomiit.
On segu mineraal, koosneb kaltsiummagneesiumkasoisi€CaCO3*MgCO3). On
kergemini toddeldav kui paas. Kasut. pohiliseltéiitaterjalideks.

Graniit e. raudkivi.

On raskemini toodeldav, tugevam ja happevinmadastupidavam. Koosneb 3-st
mineraalist. Hallikasvalge on kvarts e graniidiadksioosakas kristalne on p&ldpagu-
sisaldab mitmete metallide oksiide ja ranioksidigukivi-mustad ja kuldsed lehed.
L6heneb hasti kintideks. Graniit on tundlik suudgmp. kdikumiste suhtes, kuna graniidi
erinevad komponendid on erineva soojus paisumisega.

Liiv.

On tekkinud kvartsi murenemisel aasta tuhandetelv#vartsliiv sisaldab praktiliselt
ainult ranioksiidi e. vaikeseid kvartsi kristallEnamus lilvadest on segud ja sisaldavad
pohiliselt rauaoksiidi, mida punasem, seda rohkema kasut. ehitussegudeks ja
l&hteainena klaasitoostuses.

Savi.

On tekkinud péeva ja vilgukivide murenemisel. Kajuendast allum_osilikaati. On vaga
peene teraline, moodustab veega plastilise jatavalisegu. Savidest toodetakse telliseid.
Vormitud tellised paagutatakse (kuumutatakse nadlikesulamis temp., mille
tulemusena saviosakeste pind pehmeneb ja nad @#dinBaagutamis temp. on umb.
1000kraadi. Savist esemed on tugevad, kui nad orspd. Telliste lagunemine vadib olla
pdhjustatud valest savi valikust voi ebadigest pdlst. Savi tellisteks kasutatav savi ei
tohi sisaldada lubjakive tikke, kuna pdlemiselddalnoksiid reageerib 6hu niiskusegaja
Ohus oleva C@ga ning I6hub tellist. Savitellise punane varvusstimgitud

rauaoksiididest. Savitellis talub hasti kdrgeid pem

Sunteetilised ehitusmaterjalid.
Vanim, kdige tuntuntubi. Saadakse lubjakivi pdletamisel. CaCO3 lagunédih te

CaO+CQ (kustutamata lubi). Pdlemis temp. on tle 900kraadies. Tekkinud CaO on
valge hudrokoopne pulber, reageerib aktiivselt jabaniiskusega. Reageerimisel veega

saadakse kustutatud lubi CaO;#%»+Ca(OH),, on valge, vees vahe lahustuv. Kustutatud
lubja ja vee segu on lubjamort. Kui vett panna sohktekib lubjapiim. Lubjapiima
kasut. seinte valgendamisel. Lubjamorti kasutistellvahele vms. Lubjamordi

kivistumiseks on vaja aega, sest kivistumise kaigimub reaktsioon CaO-di ja GO
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vahel. Ca(OH»+CGQO, = CaCO3+HO. Lubi ei hakka enne kivistuma, enne kui kuivab ja
kivistumine vdib kesta kuid.

Tsement.

Toodetakse savist ja lubjakivist. Toorained jahtakse peeneks ja kuumutatakse kdrgel
temp. 1450kraadi juures. Korge temp. pohjustab ¢seinkallinemise. Tekib
kaltsiumoksiid, reageerib savis olevate silikaajalesaadakse vaikesed molekulid, mis
on suht. Reaktsiooni vbimelised. Kuumutamisel tekémendi klinker, mille
jahvatamisel saadakse tsemendi pulber. Tsemenahdi{kistuma kui ta veega seguneb,
st. vee osavotulhakkavad tekkima suuremad moleKldmendi segamisel kruusaga
tekib betoon. Kruus toimib nagu armatur.

Eterniit.

Tehakse tsemendist asbesti jadkidest. On ohtlikmaaja tahetakse tootmisest
kdrvaldada, kuna tootlemisel ja vananedes eraldbbsitolm. Asbestikiud on
ndelakujulised, sissehingamisel pdhjustavad kopsjadhingamisteedes haavandid, mis
voival olla kopsuvahi pdhjuseks.

Mineraalvatt.
Valmistamiseks sulatatakse mineraale ja puhutaksstsmassist 6hku labi, mille
tulemusena tekivad pikad kiud.

Gaasbetoon e. vahtbetoan

Valmistatakse tsemendi vdi betooni baasil, agadksse aineid, mis kuumutamisel
annavad gaase voi reageerimisel komponentidegaatmggase. Seetdttu jadb ta
poorseks ja kergeks ja on hea soojusisolatsiooeiaht

Silikaattellis.

Valged, vaiksed ja rasked. Valmistatakse kvarsla/lubja baasil. Kuumutatakse r6hu
all, tulemuseks on silikaattellis. Saab laduda ®malismudri, ta on happe ja ilmastiku
suhtes kindlam. Ei kannata suuri temp. muutusi.

Klaas.

Lahte aineks on liiv, sooda vdi potas(kaaliumkadaihja lubi. Tavalise klaasi koostis:
NapxO*CaO*6Si0,. kdige karmimad nduded liiva suhtes, sest sisalaatliselt
rauathendeid, mis kuumutamisel vdivad anda klaasiielise vOi pruuni varvuse.
Aknaklaasi puhul hoitakse raud(ll) ja raud(lll)okiisuhe konstantne, sest nendest
pdhjustatud varvused on taiend varvused ja kusddtds. Varvilisi klaase saadakse
teiste metallide oksiidide lisamisel. Keemiliseit klaas vastupidav ja inertne, puuduseks
on tema rabedus ja vahene l66gikindlus. Suur squgisivus. Kvartsklaasil on vaike
S00jus paisuvus tegur ja kvartsklaas laseb lakawitlett kiirgust. Klaas muutub
plastiliseks 1000-1200kraadi juures, sdltuvalt gismrdist st. klaasi saab painutada,
puhuda, joota. Lehtklaasi tdmmatakse [&bi pilu $liadina metall voi keraamilise plaadi
peale. Liiga kiire jahtumise valtimiseks soojenétatakiilgedelt. Lindina tdmmatud klaas
voib olla ebaihtlase paksusega. Klaas on vooldstkees olekus.
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Puit e. tselluloos.

Sarnaneb oma ehituselt raudbetooniga, sisalddbltzedi kiude ja ligniini vorku.

Vetruv, odav, I6heneb piki kiudu, kerge té6deldaid® puudusteks: kerge kattesaadavus
mikroorganismidele ja hea pdlemis vBime.

Plastmass

On polumeersed materjalid. Koosneb pohipolumestabilisaatorist, plastifikaatorist ja
varvainest. Plastmassid vananevad kiiresti stgs&k/alguse ja temp. kdikumisel
muutuvad rabedaks. Jagatakse 2te liiki: *termoraaed & **termoplastilised. **
kuumutamisel pehmenevad, muutuvad voolavaks, lahtlmisel taastuvad esialgsed
omadused. Annab timber td0delda, aga pdletada ka.rakuumutamisel kdvernevad, ei
sula, vbivad hakata pdlema.

Kiudained.

Liigitatakse 3e klassi: looduslikud, tehis- ja ®gtilised. Looduslikke voib olla 2te liiki:
1.tsellulooskiud(kanep, puuvill, lina).2.valguliseddained(vill, looduslik siid).
Looduslikud kiudained on hudrofiilsed. Looduslikkidd, tanu oma veesidumis voimele
ei kogu staatilist elektrit. Tehiskiudained pohiaduselluloosil, aga on t6ddeldud.
Tehislikud on paremata omadustega kui stinteetjliseitlon olemas hudrofiiine osa,
kuid vdivad koguda staatilist elektrit. Stinteetiltssaadakse sarnaselt plastmassidele
vaikese molekulimassiga Uhenditest. On valdavaltdfdobsed ja suhteliselt madala
sulamis- ja pdlemistemp.’ga. Suinteetilised kiudaioa kdige ebatervislikumad, kuna
takistavad ndha pinna aurumist.

Tarbekeemia

Keemiatoostuse tooted, mida kasutatakse igapaeghsfkosmeetikavahendid,
pesuvahendid, varvid-limid). Kosmeetika. Sisaldamliselt phiosadena glitseroli,
looduslikke rasvi, vett. Varvaineteks on tavalise#tallioksiidid. Pesuvahendid. Saab
ligitada 2te gruppi. 1) enda pesemiseks 2) millagja pesta. Pesuvahendid sisaldavad
kdik pindaktiivseid thendeid, mille molekulis orealas hudrofoobne ja hidrofiiine osa.
Puhastusvahendid sisaldavad sageli tugevaid alusgppeid ja pleegitavaid aineid. Nad
on konsentraadid kasut. lahjendatult voi kaitsgtust kasutades (kummikindad).
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Alumiinium
Antimon
Arseen
Baarium
Boor
Broom
Elavhdbe
Fluor
Fosfor
Hapnik
Hdbe
Jood
Kaadmium
Kaalium
Kaltsium
Kloor
Koobalt
Kroom
Kuld
Lammastik
Magneesium
Mangaan
Naatrium
Neoon
Nikkel
Plaatina
Plii
Raud
Rani
Seleen
Strontsium
Susinik
Telluur
Tina
Tsink
Uraan
Vask
Vesinik
Vismut
Vaavel

Ladinakeelne
nimetus

Aluminium
Stibium
Arsenicum
Barium
Borum
Bromum
Hydrargyrum
Fluorum
Phosphorus
Oxygenium
Argentum
lodum
Cadmium
Kalium
Calcium
Chlorum
Cobaltum
Chromium
Aurum
Nitrogenium
Magnesium
Manganum
Natrium
?
Niccolum
Platinum
Plumbum
Ferrum
Silicium
Selenium
Strontium
Carboneum
Tellurium
Stannum
Zincum
Uranium
Cuprum
Hydrogenium
Bismuthum
Sulfur

Keemiline
mark

Al
Sb
As
Ba
B
Br
Hg
F
P
O
Ag
I
Cd
L
Ca
Cl
Co
Cr
Au
N
Mg
Mn
Na
Ne
Ni
Pt
Pb
Fe
Si
Se
Sr
C
Te
Sn
Zn
U
Cu
H
Bi
S
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Loetakse
keemilises
vallemis

Alumiinium
Stiibium
Arseen
Baarium
Boor
Broom
Hadrarglrum
Eff
Pee
Oo
Argentum
Jood
Kaadmium
Kaalium
Kaltsium
Kloor
Koobalt
Kroom
Aurum
Enn
Magneesium
Mangaan
Naatrium
Neoon
Nikkel
Plaatina
Plumbum
Ferrum
Siliitsium
Seleen
Strontsium
Tsee
Telluur
Stannum
Tsink
Uraan
Kuprum
Haa
Vismut
Ess

Aatommass
(Umardatud)

27
121,8
74,9
137,3
10,8
79,9
200,6
19
31
16
107,9
126,9
112,4
39,1
40,1
355
58,9
52
197
14
24,3
54,9
23

58,7
195
207,2
55,8
28,1

79
87,6
12

127,6

118,7

65,4
238
63,5

209
32,1
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